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TOM TAT

Chuyén ddi sang niing ludng tdi tao (NLTT) la yéu cau cip thiét d6i véi cdc cang bién Viét Nam
trong bdi canh chién lugc gidm phét thai khi nha kinh ctia IMO 2023 va cam két Net-Zero vao nim
2050. Tuy nhién, viéc lya chon loai NLTT phu hgp 1a bai todn da ti€u chi phtic tap, doi hdi xem
xét ddng thdi cdc yéu t6 k¥ thuat, kinh té, mdi trudng va xa hdi (TEMS). Nghién ctiu nay trinh bay
quy trinh xay dung bang tiéu chi ddnh gia NLTT cho cang bién Viét Nam theo hai giai doan: tdng
hgp hé thdng 47 bai bdo khoa hoc quéc té va trong nudc; tham van 20 chuyén gia trong linh vuc
cang bién va ning lugng tdi tao dé didu chinh b tidu chi phit hop véi diéu kién Viét Nam. Két qua
cudi cling d& xudt 18 tidu chi dugc nhém thanh 4 nhém chinh: k§ thuat (7 tiéu chi), kinh té (4 tiéu
chi), moi trudng (4 tiéu chi) va xa hoi (3 tiéu chi), v6i cdc diéu chinh quan trong tif chuyén gia nhu
bd sung tiéu chi an toan van hanh, chi phi thay thé thiét bi va tdc ddng dén hé sinh thai dic trung
bién Viét Nam. Nghién ctiu déng gép khung tiéu chi danh gid toan dién hd trg cdc nha hoach dinh
chinh sdch va quén Iy céng bién Viét Nam trong viéc ra quyét dinh Iwa chon NLTT.

ABSTRACT

The transition to renewable energy (RE) is an urgent requirement for Vietnamese seaports
in the context of IMO 2023’s GHG reduction strategy and the Net-Zero 2050 commitment.
However, selecting the most suitable RE type is a complex multi-criteria problem requiring
simultaneous consideration of technical, economic, environmental, and social (TEMS) factors.
This study presents a two-phase approach to building RE evaluation criteria for Vietnamese
seaports: systematic synthesis of 47 international and domestic scientific papers; and consultation
with 20 experts in port management and renewable energy to refine the criteria for Vietnamese
conditions. The final result proposes 18 criteria in 4 categories: technical (7 criteria), economic (4
criteria), environmental (4 criteria), and social (3 criteria), with key expert adjustments including
new criteria for operational safety, equipment replacement costs, and impact on Vietnam’s specific
coastal ecosystems. The study contributes a comprehensive evaluation framework supporting
Vietnamese policymakers and port managers in RE selection decision-making.

1. Giéi thiéu

chuyén d6i sang md hinh “cidng xanh” (green port). Ning
lugng tai tao (NLTT) dugc xem 12 gidi phép then ch6t dé giam

Nganh hang hai déng vai trd quan trong trong nén kinh té toan

cau, van chuyén hon 80% thuong mai qudc t& [1]. Tuy nhién,

day cling 1a mot trong nhiing linh vuc phat thai khi nha kinh
(GHG) 16n nhét, chiém khoang 3% tdng lugng CO, toan ciu
vao nim 2023 [2]. TS chiic Hang hii Quéc & (IMO) da ban
hanh Chién ludc giam phét thai GHG 2023, véi muc tiéu dat
mtic phét thai bing 0 vao khoidng nim 2050 [3].

Céc céng bién, v6i tu cdch 1a mit xich then chét trong chudi
logistics hang hai, dang chiu 4p luc ngay cang ting trong viéc

*Téac gia lién hé: Dinh Gia Huy. Email: huy.dinh@ut.edu.vn
DOI: https://doi.org/10.55228/j.uth.150505

phat thdi carbon tif hoat dong cang [4], [5]. Nghién ctiu clia
Buonomano va cdng su [5] cho thdy hé théng NLTT tich hop
c6 thé d4p ting dén 60% téng nhu ciu dién cla cing, véi thoi
gian hoan von duéi 6 nim ddi véi hé thdng quy mo 16n. Tai
Viét Nam, nghién ctiu Dinh va cdng su [2] vé Cang Thi Nai
(Binh Dinh) di xdc nhan tinh kha thi k§ thut-kinh t& cta hé
thdng dién miit tr&i + biogas + pin luu trit, véi LCOE dat 0,394
USD/kWh va thdi gian hoan von 8—10 nidm.
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Viét Nam c6 tiém ning NLTT 16n: cudng do biic xa mit
troi trung binh 4-5 kWh/m?/ngay tai mién Nam, téc do gié
ngoai khoi 7-9 m/s, va dudng bo bién dai hon 3.260 km [6].
Tuy nhién, viéc lga chon loai NLTT phu hdp cho tiing cang
bién 12 bai toan da tiéu chi phic tap, doi hdi xem xét dong thdi
nhiéu yéu t6 tir k§ thuat, kinh té, moi trudng dén xa hdi-chinh
sach [7].

Phuong phdp phéan tich thd bac (Analytic Hierarchy
Process — AHP) dugc Saaty dé xuét va da dudc dng dung
rong rii trong cic bai toan ra quyét dinh da tiéu chi vé ning
luong [7], [8]. AHP cho phép tich hgp ddnh gid dinh tinh cda
chuyén gia va dit liéu dinh luong, ddng thoi kiém tra tinh nhat
quén ctia danh gid [9], [10]. DAy 1a phuong phdp phii hop dé
x4y dung va xdc dinh trong s céc tiéu chi lua chon NLTT
cho cang bién.

Muc tiéu ctia nghién cttu nay 1a: (1) Téng hop hé théng cac
tiéu chi ddnh gid NLTT tur 47 bai bao khoa hoc trong cd s¢ dit
liéu; (2) Xay dung bang ti€u chi danh gid NLTT theo khung
TEMS (Technical-Economic-Environmental-Social).

2. Téng quan tai li¢u

2.1. Nding luong tdi tao tai cang bién

Céng bién 12 c0 s6 ha tng tiéu thu niing lugng 16n, phuc vu
céc hoat dong bdc xép hang héa, chiéu sdng, van hanh thiét
bi va cung cép dién cho thu neo diu (cold ironing). Nghién
ctiu ctia Zhao va cong su [6] v& hé thdng niing luong gid tu
cung tu cip cho cang dé xuit phuong phép ddnh gid toan dién
tich hgp phan tich tai nguyén, k§y thuat, kinh t& va moi trudng.
Parhamfar va Sadeghkhani [4] da tdng quan cdc cong nghé
NLTT tng dung cho céng xanh tif géc do k§ thuat va kinh té,
bao gdm dién mit trdi, dién gid, thily tridu va biogas.

Hoang va cdng su [11] phan tich céc chién lugc gidm phat
thdi CO, trén tuyén cang-tau (port-to-ship pathway), nhan
manh vai trd ctia chuyén d6i nhién liéu sach va dién héa céng
bién. Zhang va cdng su [12] nghién ctu van dé trién khai
hydro tai cdng xanh, cho théy tinh kha thi ctia cong nghé pin
nhién liéu hydro trong viéc giadm phat thai tir tau neo diu tai
cang.

2.2. Phwong phap MCDM trong lua chon nding luong tdi
tao

Ilbahar va cdng su [7] da tdng quan toan dién cdc phuong
phap MCDM trong lua chon ning lugng tdi tao, két luin ring
AHP, TOPSIS va céc bién thé md clia chiing 1a céc phuong
phdp phd bién nhit. Wang va cong su [13] 4p dung khung
MCDM két hop SF-AHP va WASPAS d& 1ua chon vi trf xay
dung trang trai gi6é ngoai khoi tai Viét Nam, véi bd tiéu chi
gdm 6 nhém chinh va 15 tiéu chi con.

Shao va cdng su [ 14] d& xuit khung quyét dinh ba giai doan
két hop GIS va MCDM dé chon dia diém nha mdy dién thiy
triéu tai Trung Qudc, st dung hé thdng tiéu chi gdm ca tiéu
chi loai trur va ti€u chi danh gid. Moshiul va cong su [1] phat
trién khung lua chon nhién liéu thay thé cho tau van tdi bién
dudng dai, x4c dinh 15 tiéu chi uu tién qua phan tich nhan t6
va TOPSIS, trong d6 tiéu chi kinh té dugc xép hang cao nhit.

Mandi¢ va cong su [9] ting dung AHP-SAW dé Iua chon
nhién liéu hang héi thay thé cho giao thong ven bién Croatia,
v6i hé thdng tiéu chi duge phan loai theo 3 muc tiéu: moi
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trudng (tdc dong bién ddi khi hau, axit héa, phdt thai), k§
thuat (cd s& ha tng hién c6, do tin ciy ngudn cung, thich ting
dodng co, an toan nhién liéu) va kinh té€ (dau tu, chi phi van
hanh, gid nhién liéu). Nghién ctiu cho thiy c4c bén lién quan
khéac nhau (chd tau, co quan quén 1y, hoc gidi) c¢6 thd tu vu
tién ti€u chi khic nhau.

2.3. Khodng trong nghién ciiu

Qua téng quan, nhém t4c gia nhan thay: (i) phin 16n nghién
ctiu tap trung vao lua chon nhién liéu thay thé hoic vi tri cong
trinh NLTT, chua c6 nghién ctiu toan dién vé bang tiéu chi lua
chon loai NLTT cu thé cho cang bién Viét Nam; (i) cdc tiéu
chi xd hoi (tao viéc lam, chap nhan cong ddng, khung phdp Iy)
thudng bi danh gia thip so véi tiéu chi k§ thuat-kinh té; (iii)
didu kién dic thl clia cdng bién Viét Nam (khi hiu nhiét d6i,
dia hinh ven bién, niing luc tai chinh) chua dudc phan 4nh day
du trong cac nghién ctu hién c6.

3. Phuong phap nghién cdu
Nghién ctiu ndy 4p dung quy trinh tdng hop tai liéu c6 hé
thdng gdm ba giai doan:

Giai doan 1 — Thu thap tai liéu: Téng hop 47 bai bdo
khoa hoc tir cdc co s6 dit liéu ScienceDirect, IEEE Xplore,
MDPI, Springer, Nature va tap chi trong nuéc c6 li€n quan
dén: (a) lua chon NLTT tai c4dng bién/hang hai, (b) phuong
phdap AHP/MCDM trong lua chon ndng lugng, va (c) phat
trién céng xanh. Pham vi thai gian: 2013-2025.

Giai doan 2 — XAy dung cd s& dit li€u ti€u chi: Toan vin
clia tirng bai bdo dugc trich xuit va phin tich dé xdc dinh: tén
tiéu chi, mo t4, phan loai va phuong phép s dung. Chi cac
tiéu chi xudt hién trong it nhit 2 bai bdo trong cd s& dit lidu
méi dudc dua vao bang tidu chi dé xuat.

Giai doan 3 — X4y dung bang tiéu chi TEMS bing phuong
phép Delphi hai vong: B ti€u chi so bd dudc phan loai
theo khung TEMS (Technical, Economic, Environmental,
Social) [7], [15] va dua ra tham van chuyén gia theo k§ thuét
Delphi nhim dat ddng thuin vé& tinh phu hgp clia tiing tiéu
chi v6i bdi canh cang bién Viét Nam. Cin nhin manh ring
nghién ctiu ndy chi thuc hi€én budc xay dung va tinh chinh bd
tiéu chi (criteria identification), déng vai tro tién dé (dau vao)
cho cic phuong phdp MCDM nhu AHP/TOPSIS & giai doan
nghién citu tiép theo; do dé viéc xdc dinh trong s va xép hang
phuong an khong thudc pham vi bai bdo nay.

4. Bang tiéu chi danh gia NLTT cho cang bién Viét
Nam

Dua trén tdng hgp hé thong 47 bai bdo, Bang 1 trinh bay 18
tiéu chi dé xuit, dugc nhém thanh 4 nhém chinh theo khung
TEMS. Chi cdc tiéu chi xuét hién trong it nhat 2 bai bdo trong
co s§ dit liéu dugc dua vao Bang 1:

Nhém tiéu chi kinh té (C2): Chi phi diu tu ban dau (C2.1)
va chi phi van hanh-bao tri (C2.2) xuit hién trong hiu hét cac
nghién ctu dude tdng hop. Moshiul va cong su [1] két ludn
rang nhém tiéu chi kinh t& dudc céc chi tau va nha quan ly
hang hai xép hang cao nhit (thuc hanh diém 104/267 = 39%).
LCOE (C2.3) ngay cang dudc st dung nhu ti€u chi danh gia
kinh t& tdng hdp, phan dnh toan bd chi phi vong dvi ctia hé
thdng NLTT [2], [17].
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Bang 1. Béng tiéu chi Iva chon ning lugng tdi tao tif cdc nghién ctiu qudc €

Ma  Tiéu chi danh gia

Mo ta

Ngudn tham khao

NHOM KY THUAT

C1.1 Tiém ning tai nguyén ning lugng

C1.2 Hé sb cong suit va hiéu sudt chuyén

ddi
C1.3 Do tin cdy va tudi tho cong nghé
C1.4 Kha ning lap dit va tich hop 1uéi dién

C1.5 Miic d9 trudng thanh va sdn c6 cta

cong nghé
NHOM KINH TR
C2.1 Chi phi ddu tu ban dau

C2.2 Chi phi van hanh va béo tri (O&M)

C2.3 Chi phi dién ning quy din (LCOE)

C24
C2.5
NHOM MOI TRUONG

(3.1 Phit thai khi nha kinh (GHG)

Thdi gian hoan von dau tu

HBO trg tai chinh va chinh séch uu dai

C3.2 Tic dong dén hé sinh thdi bién
C3.3 Tiéng dn va tac dong thi gidc

C3.4 Sl dung khong gian mit bién/mit bing
NHOM XA HOI

C4.1
C4.2

Tao viéc lam dia phuong

Khung chinh sich va quy dinh phép ly

Cudng do biic xa miit trdi, tdc dd gié, mat do ning lugng thily tridu/séng tai khu vuc
cang

Ty 1€ néng lugng thyc € tao ra so v6i cong suét ly thuyét tdi da clia hé thong

Kha ning hoat dong &n dinh, thdi gian st dung va do bén cia thiét bi
Diéu kién dia 1y, co s& ha tang két ndi lusi dién va kha ning mé rong quy md

TRL (Technology Readiness Level), mitc d6 phd bién thuong mai va kha niing cung
ting thiét bi

Tdng chi phi mua sim, 1dp dit va van hanh thit hé théng ning lugng ti tao
Chi phi van hanh hang nim, bao tri dinh ky va stra chita thiét bi trong sudt vong ddi

Levelized Cost of Energy — chi phi phét dién trén mdi don vi dién niing trong toan
bd vong doi du dn

Thoi gian can thiét d& thu hdi von dAu tu ban diu tir 1¢i nhuan khai théc

Trg cip chinh phd, tin dung xanh, mi&n/gidm thué va céc chinh séch hd trg du tu

Lugng khi CO, va cdc khi nha kinh phét théi trong vong ddi ctia hé thdng ning
lugng

Anh hudng dén da dang sinh hoc bién, hé sinh thai ven b3 va hoat dong thity héi sin
Miic do & nhi&m tiéng 6n va anh huéng thAim m¥ cinh quan tif cong trinh NLTT

Dién tich mit bién ho#ic dit cang chiém dung, xung dot v6i cic hoat dong hang hai
khéic

S6 lugng viéc 1am tryc tiép va gidn tiép tao ra trong giai doan xay dung va van hanh

Mic do phu hgp véi chinh sich ning lugng qudc gia, IMO 2023 GHG Strategy va

[2], [51, [6]. [13],
[14]

[2], [4], [16]

(11, [91, [16]
[51, 191, [13], [16]
[1], [4], [16]

[2], [51, [9], [13],
[14]

[2], [51, [9], [13],
[14]

[2], [51, [17]

[2], 3]
[1], [31, [13]

[1], 121, [3], [51, 91,
[16]

[13], [14]
[9], [13], [16]
[6], [13], [14]

[1], [13], [18]
[11, (31, [9], [13]

quy hoach céng bién

C4.3 Chép nhan ctia cong ddng va cic bén

lién quan

C4.4 An toan va stic khoe cong dong

van hanh

Miic do Gng ho ctia cong ddng dia phuong, chii hang, hang tau va c4c bén lién quan

Riii ro an toan chdy nd, tic dong stic khde tit 6 nhim khong khi va cdc hiém hoa

(11, [9], [16]

[11, [9]

Nhém tiéu chi mdéi trudng (C3): Phat thdi GHG (C3.1) 1a
tiéu chi moi trudng dugc trich dan nhidu nhét, phdn 4nh muc
tiéu gidm phat thai cda IMO 2023 [3]. Mandi¢ va cOng su [9]
ghi nhén riing tir géc d6 hoc thuat, “tdc dong bién ddi khi
hau” dugc xép hang 12 tiéu chi quan trong nhét trong toan bod
hé thdng tiéu chi. Tic dong dén hé sinh thdi bién (C3.2) dic
biét quan trong véi cdc dang NLTT ngoai khoi nhu dién gid,
thily tridu va séng bién [13], [14].

Nhém ti€u chi xa hdi (C4): Khung chinh sach va quy dinh
phdp 1y (C4.2) 1a tiéu chi xa hdi c6 tAn sudt xuit hién cao
nhit trong co s& dit liéu tdng hop. Tai Viét Nam, viéc tuan
thi Quy hoach phét trién dién Iuc quéc gia (Quy hoach dién
VIII) va chién ludc cang bién xanh 13 didu kién tién quyét [3],
[6]. Chéap nhan ctia cong ddng (C4.3) cling dugc Xu va cong
su [16] nhan dinh 1a yéu t6 then chdt, dic biét trong cdc du 4n
NLTT c6 tic dong thi gidc va tiéng on.

5. Panh gia va diéu chinh bé tiéu chi théng qua
tham van chuyén gia

5.1. Quy trinh tham véin chuyén gia

Sau khi xdy dung bo 18 tiéu chi tir tdng quan hé théng
47 bai bdo, nhém nghién ctu tién hanh tham véan chuyén
gia theo phuong phdp Delphi nhim diéu chinh bd tiéu chi
cho phit hop véi didu kién thuc tin cang bién Viét Nam.
Phuong phép Delphi dudc lua chon vi day 13 k§ thuat phd
bién v dudc dénh gid cao trong muc tiéu thiét 1ap, sang
loc va dat dong thudn v& mot bd tiéu chi, dua trén hai
nguyén tic cbt 16i: chuyén gia ddnh gia doc 1ap va 4n danh
dé trénh anh hudéng tam Iy ddm dong; phan hdi dudc téng
hop c6 kiém sodt va Lip lai qua nhidu vong cho dén khi dat
mitc ddng thuin én dinh. Quy trinh dudc thuc hién qua hai
vong:
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Hinh 1. Phan bd chuyén gia theo linh vuc chuyén mén (n=20)

Sé lugng chuyén gia

S6 lugng chuyén gia
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Quan ly Hang hai - Kinh té&
BN cing bién W Van tai EEm nang luong

(n=4) (n=3) (n=3)

Ky thuat Khoa hoc Chinh séch
EE NUOTT B moitrudng W - Phap ly

(n=4) (n=3) (n=3)

12 11 nguoi
(55%)
10 9 ngudi
(45%)

8 -4

6 B

4

2 B

0 - ;

Tién si (TS.) Thac si (ThS.)
Hinh 2. Phin bd chuyén gia theo trinh d§ hoc vin
10 q
8
8
7
6
4
3
2

2

oL

10-12 nam 13-15 nam 16-18 nam 19+ nam

S6 nam kinh nghiém

Hinh 3. Phan bd chuyén gia theo s6 nim kinh nghiém

Vong 1 — Danh gid doc lap: BO 18 ti€u chi dudc trinh bay
chi tiét (tén, mo ta, ngudn gbc) va giii dén ting chuyén gia
dé danh gid doc 1ap, n danh mic d6 phi hop clia mdi tidu
chi theo thang Likert 5 mic, kém dé xuét b sung hoic loai
bo tiéu chi. Nhém chuyén gia gdm 20 thanh vién dudc lua
chon c6 chii dich dua trén céc tiéu chi ddng thdi: cé trinh do
hoc vi tit thac s trd 1én va ¢6 kinh nghiém thuc tién trén 10
nim trong linh vuc lién quan; da hodc dang truc ti€p tham gia
vao qud trinh ra quyét dinh, tu van, thim dinh hodc nghién
cliu chuyén siu vé diu tu va lua chon ning lugng téi tao
hoidc phét trién cing xanh (khong tinh cdc vi tri thun tdy
nhén vién, chuyén vién tic nghi€p); 14 chuyén gia c6 cong
bd khoa hoc hoiic sin phdm chuyén mén uy tin trong linh
vuic nhim bao ddm “tu duy chuyén gia”. C4c linh vuc chuyén
mon dugc lua chon — quén 1y khai thac cang bién, k¥ thuat
niing luong tdi tao, hang hai va van ti bién, khoa hoc mdi
trudng bién, kinh té ning lugng va chinh sich-phdp ly ning
lugng — tuong tng truc ti€p v6i bén nhém tiéu chi TEMS,
nhim b4o ddm mdi khia canh k¥ thuat, kinh té, moi trudng
va x4 hdi déu dugc danh gid bsi chuyén gia ¢6 chuyén mon
phit hdp. Co ciu nhém chuyén gia dude phan bd theo 6 linh
vuc véi ty 18 can dbi: quan 1y khai thic cang bién (4 chuyén
gia), k§ thudt NLTT (4 chuyén gia), hang hai-van tii bién
(3 chuyén gia), khoa hoc méi trudng (3 chuyén gia), kinh té
nang lugng (3 chuyén gia) va chinh sach-phdp ly (3 chuyén
gia).

Vong 2 — Phén hdi c6 kiém sodt va ddng thuin: Két qui
théng ké ctia Vong 1 (diém trung binh va do phan tin cla
tiing tiéu chi) dudc tong hop 4n danh va gli lai dé mdi
chuyén gia xem xét, d6i chiéu véi y kién chung clia nhém
va hiéu chinh ddnh gid ctia minh néu can. Viéc tién hanh
vong thi hai nhim cho phép cdc chuyén gia diéu chinh quan
diém sau khi tiép cin phan hdi téng hop, qua d6 hoi tu
vé dong thuin va ning cao dd tin ciy cua két qud so véi
chi mot vong danh gid don 18. O ddy, “diém ddng thuin”
dudc hiéu la diém trung binh clia nhém chuyén gia: cdc tiéu
chi ¢6 diém ddong thuin trung binh duéi 3,5/5 dudc xem
xét didu chinh hoic loai bd; céc tidu chi méi dudc bd sung
khi c6 dé xudt tlr t nhit 3 chuyén gia va dat ddng thuin &
Vong 2.

5.2. Két qua diéu chinh va bé tiéu chi chuyén gia

Sau qua trinh tham vén, bo tiéu chi dudc diéu chinh thanh 18
tiéu chi véi su phan bd méi gitta cdc nhém: k§ thuat (7 tiéu
chi), kinh té (4 tiéu chi), moi trudng (4 tiéu chi) va xa hoi
(3 tiéu chi). Béng 2 trinh bay bd tiéu chi sau khi diéu chinh
chuyén gia.

5.3. So sanh b tiéu chi tix téng quan tai li¢u va b tiéu chi
chuyén gia
Béng 3 trinh bay chi tiét su tuong ddng va khdc biét gifia bd
tiéu chi tir tdng quan 47 bai bdo va bo tiéu chi sau khi chuyén
gia diéu chinh:

Két qua so sdnh cho thdy ba xu huéng diéu chinh chinh tir
nhém chuyén gia:
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Bang 2. Bo tiéu chi lva chon NLTT cho cang bién Viét Nam sau

tham vén chuyén gia

Tiéu chi danh gia

Mo ta

NHOM KY THUAT

Mitic d6 sin c6 clia dau vao
Hiéu qua s&n xuét niing
lugng

Khé niing van hanh n dinh
va lién tuc

Két ndi niing lugng

Ning luc ha ting dé trién
khai cong nghé

Mic do trudng thanh ciia
cong nghé

An toan trong vin hanh

NHOM KINH TE
Chi phf dau tu hé thong

Chi phi van hanh
Chi phi thay thé thiét bi
Kha ndng tao ra 1¢i nhuan

NHOM MOI TRUONG
Giam phat thai

Téc dong dén mdi trudng

Anh hudng dén hé sinh thai
dong thuc vat quanh khu
vuc

Yéu ciu dat dai
NHOM XA HOI

Tao viéc lam
Chinh sich cta chinh phti

Stic khée cong dong

Mic dd sén c6 ctia ngudn tai nguyén (dat,
séng, mit trdi, gio, sinh khdi...)

Hiéu qua chuyén ddi ning lugng hé théng

Khé ning hoat dong &n dinh va lién tuc clia
hé thdng

Kha ning két ni véi ludi dién qudc gia

Ha ting hién c6 va yéu ciu dau tu méi

Miic d6 phét trién va sin c6 thuong mai ctia
cong nghé

Phong chdy chiia chdy va ddm bao an toan
trong qud trinh truyén tai ning lugng

Chi phi ban dau dé trién khai cong nghé
nang lugng tdi tao

Chi phi duy tri va van hanh hé thong niing
lugng

Chi phi thay thé cdc bd phan va thiét bi trong
vong ddi hé thdng

Kha nédng tao ra 1gi nhuan cho hoat dong
cang

Khé ning giam thiéu CO, va khi thai khac
Anh hudng dén hé sinh théi bién va moi
trudng (dat, nudc, khong khi, tiéng dn, tac
dong thi gidc)

Téc dong dén hé dong thuc vat quanh khu
vuc cang (bai triéu, dim phd, riing ngap min,
san ho)

Dién tich dat can thiét dé trién khai hé thdng

Déng gép cho phét trién xa hoi bén viing
(tao ra cdc cong viéc gidn tiép hoic truc tiép)
Miic do hd trg tif céc chinh sdch lién quan
dén cong nghé ning lugng téi tao

Téc dong dén stic khde ngudi dan, stic khoe
ngudi lao dong

(Két qud tham vén 20 chuyén gia trong linh vitcc cang bién va ndng luong tdi tao)

MG rong nhém k§ thuét (5 - 7 tiéu chi): Chuyén gia nhin

dinh riing b tiéu chi k¥ thuat tir tdng quan qudc té chua phan
4nh ddy di cdc yéu ciu thuc tién clia cing bién Viét Nam.
Tiéu chi C1.4 (kh4 niing 13p dit va tich hop ludi dién) dudc
tdch thanh hai tiéu chi doc 1ap: “Két ndi ning ludng” (két ndi
1udi qubc gia) va “Ning luc ha ting dé trién khai cong nghé”
(didu kién ha ting tai chd), vi hai khia canh nay c6 tinh diic
thit khdc nhau va can dudc ddnh gid riéng biét. Pic biét, tiéu
chi “An toan trong vin hanh” dudc bd sung méi, phan 4nh yéu
céu vé phong chdy chita chdy va an toan dién 1a bit budc tai
cang bién Viét Nam theo quy dinh hién hanh.

Thit hai, don gian héa nhém kinh t& (5 — 4 tiéu chi) vdi

dinh huéng thuc tién hon: Ba tidu chi bi loai bd hoiic chuyén
nhém gdm LCOE (C2.3), thdi gian hoan von (C2.4) va hd trg
tai chinh (C2.5). Chuyén gia cho ring LCOE 1a chi sd hoc
thuat phic tap, it dugc st dung truc tiép trong céc quyét dinh
diu tu tai doanh nghiép cang bién Viét Nam. Thay vao d6, hai
tiéu chi méi dugc bd sung: “Chi phi thay thé thiét bi” (phén
dnh thuc t€ chi phi vong ddi tai VN) va “Kha niing tao ra Igi
nhuan” (yéu t6 then chét thu hit dau tu tu nhan vao NLTT tai
céang). Tiéu chi hd trg tai chinh va chinh sdch vu di dugc tich
hdp vao nhém Xa hoi (Chinh séch ctia chinh pha).

Thit ba, cu thé héa nhém méi trudng cho bdi canh Viét
Nam: Trong khi s6 lugng tiéu chi mdi trudng khong thay ddi
(4 tiéu chi), n6i dung dudc diéu chinh ddng ké. Tiéu chi “Anh
huéng dén hé sinh thdi dong thuc vat quanh khu vuc” dugc
bd sung v6i mo ti cu thé vé c4c hé sinh théi diic trung ctia bd
bién Viét Nam: bdi tridu, dAm ph4, riing ngdp miin va san ho —
nhifng hé sinh th4i nhay cAm c6 mit tai nhiéu khu vuc cing
bién Viét Nam va can dugc bio vé theo Luat Pa dang sinh
hoc. Tiéu chi vé tiéng dn va tdc dong thi gidc (C3.3) dudc tich
hop vao tiéu chi “T4c dong dén mdi trudng” dé don gidn héa
b0 ti€u chi.

D6i véi nhém xi hoi, viéc loai bd tiéu chi “Chap nhan ctia
cong ddng va cdc bén lién quan” (C4.3) phin 4nh diic diém ra
quyét dinh tai Viét Nam, ndi c4c du 4n cdng bién thudng dudc
trién khai theo quyét dinh tif trén xudng (top-down), trong khi
su ddng thuan ctia cong ddng khong phai 1a didu kién phép ly
bit budc nhu tai nhidu qudc gia phuong Tay. Ddng thoi, tiéu
chi “An toan va stic khde cong ddng” (C4.4) dudc tdi ciu tric:
khia canh an toan van hanh dudc chuyén sang nhém K§ thuit,
con khia canh stic khoe dugdc gift lai trong nhém Xa hdi dudi
tén “Stic khde cong dong”.

Tdng thé, bo tiéu chi sau tham van chuyén gia duy tri tdng
s6 18 tiéu chi nhung c6 su phan bd can bing hon va phit hop
hon véi thuc tién Viét Nam: nhém ky thuit dugc md rong
(5-7), nhém kinh t€ va xa hdi dugc tinh gon (5-4 va 4-3),
nhém méi trudng dudge gilf nguyén s6 lugng nhung ndi dung
dudc dac thu héa cao hon.

5.4. Han ché ciia nghién citu

Bén canh nhiing d6ng gép néu trén, nghién ciu con mot sd
han ché can luu y khi dién gidi va 4p dung két qua: C3 mau
chuyén gia con khiém t6n (n=20); tuy phi hgp v6i quy md
thong 1& clia mot panel Delphi, s6 lugng nay c6 thé chua bao
quét hét tinh da dang quan diém trong nganh. Céc chuyén gia
chii yéu cong tc tai Viét Nam, nén bd tiéu chi phan dnh dic
thit v& thé ché, chinh sdch va diéu kién tu nhién trong nuéc va
can than trong khi suy rong ra bdi canh qudc té. Bo tiéu chi
mdi diing & miic x4y dung va dong thuan vé mit khdi niém,
chua dudc kiém dinh thuc nghiém (empirical validation) tai
mdt cang bién cu thé v6i dit liéu van hanh thuc €. Bo tiéu
chi dugc dé xuit & mic khdi quét cho cdng bién néi chung;
kha ndng khai quat héa sang tiing loai hinh cdng c6 dic thu
khdc nhau — cang container, cing tdng hop, cing dau khi —
can dudc kiém chitng va hiéu chinh thém, do mdi loai cing
c6 ¢o ciu phu tai ning lugng, mitc dO rdi ro an toan va rang
budc mdi trudng riéng. Nhitng han ché nay ddng thdi goi md
céc huéng nghién ciiu tiép theo.
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Bang 3. So sanh bd tiéu chi tif tdng quan tai liéu va bo tidu chi chuyén gia

Tiéu chi tit tdng quan 47 bai bio

Tiéu chi sau diéu chinh
chuyén gia

Trang thai

Nhén xét

NHOM KY THUAT

Cl1.1 - Tiém ning tai nguyén ning
lugng

C1.2 — Hé sb cong sut va hiéu suét
chuyén ddi

C1.3 — D9 tin cdy va tudi tho cong
nghé

C1.4 — Kha ning 1ap dit va tich hgp
1u6i dién
C1.5 — Miic do trudng thanh va sin

c6 ciia cong nghé

NHOM KINH TE
C2.1 — Chi phi du t ban diu

C2.2 — Chi phi van hanh va bao tri
(O&M)

C2.3 — Chi phi dién nidng quy dan
(LCOE)

C2.4 — Thdi gian hoan von dau tu

C2.5 — HO trg tai chinh va chinh
séch vu dai

NHOM MOI TRUONG

C3.1 — Phit thdi khi nha kinh
(GHG)

C3.2 — T4c dong dén hé sinh thdi
bién
C3.3 — Tiéng dn va tac dong thi gidc

C3.4 - St dung khong gian mit
bién/mit bing

NHOM XA HOI

C4.1 — Tao viéc lam dia phudng
C4.2 — Khung chinh siach va quy
dinh phdp ly

C4.3 — Chép nhan clia cong dong va
cdc bén lién quan

C4.4 — An toan va stic khde cong
dodng

Miic do s&n c6 clia dau vao
Hiéu qua san xuét ning lugng
Kha n#ing van hanh &n dinh

va lién tuc

Két ndi niing lugng + Ning
luic ha tAng

Mic d6 trudng thanh ctia
cong nghé

An toan trong van hanh

Chi phi diu tf hé théng
Chi phi van hanh

Chi phi thay thé thiét bi

Kha niang tao ra 1¢i nhuin

Gidm phit théi
Téc dong dén moi trudng
(tich hgp vao TC trén)

Anh huéng dén hé sinh thai
dong thuc vat

Yéu cau dit dai

Tao viéc lam

Chinh sdch cuia chinh phti

Stic khoe cong ddng

Picu chinh tén
Piéu chinh tén
Picu chinh tén
Tach thanh 2 TC
Picu chinh tén

Thém mdi

Piéu chinh tén

Piéu chinh tén
Loai bé
Loai bé

Loai bo/Chuyén
nhém

Thém méi

Thém méi

Picu chinh tén
MG rong pham vi
Tich hgp

Thém méi (tach

ra)

Piéu chinh tén
Piéu chinh tén
Piéu chinh tén
Loai bé

Piéu chinh tén

M rong pham vi dau vao (gi6, mit trdi, séng, sinh khoi)

Dién dat thuc tién hon

Nhin manh yéu t6 van hanh lién tuc

Chuyén gia tach thanh 2 tiéu chi doc 1ap dé danh gid riéng biét
Gilt nguyén ndi dung cdt 16

Chuyén gia bd sung: PCCC va an toan dién 1a yéu ciu bit budc
tai cang VN

Gilt nguyén ndi dung

DPon gian hoa tén goi

Chuyén gia nhan dinh LCOE qua hoc thuat, khé 4p dung thuc t&
tai VN

Pa phan 4nh qua td hgp chi phi diu tu va Igi nhuan

Chuyén sang nhém Xa hoi (Chinh sdch cdia chinh phi)

Quan trong trong bdi cdnh VN: chi phi thay thé pin, inverter

Chuyén gia nhin manh kh& ning sinh 13i 12 yéu t6 thu hit diu tu
tu nhan

Ddi sang géc do tich cuc (giam thay vi phat thai)
Chuyén gia m& rong: bao gdm ca tiéng dn va téc dong thi gidc

Gop vao Tac dong dén moi trudng dé don gian héa

Pic thit VN: riing ngap min, san hd, dim pha cin dudc danh gid
riéng

Thu hep v& dét lién phit hgp véi cang bién VN

Gilt nguyén ndi dung

Tap trung vao chinh sdch hd trg (ca C2.5 dugc tich hgp vao day)

Chuyén gia danh gid VN c¢6 dic diém quyét dinh tir trén xudng, it
phu thudc vao su chip nhan cong dong

Gifl riéng stic khoe; an toan van hanh chuyén sang nhém Ky thuat

6. Két luan

Nghién ctiu nay da xay dung bang ti€u chi ddnh gid va lua
chon NLTT cho cang bién Viét Nam theo quy trinh hai giai
doan: tdng hop hé thdng 47 bai bdo khoa hoc va tham vin
20 chuyén gia. T tdng quan 47 bai bdo, dé& xuit bd 18 tiéu
chi ban diu nhém thanh 4 nhém chinh (TEMS): 5 tiéu chi k§
thuat, 5 tiéu chi kinh té, 4 tiéu chi méi trudng va 4 tiéu chi xa
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hoi. Tt ca tiéu chi dudc x4c minh tir it nhit 2 bai b4o. Sau

tham van 20 chuyén gia, bd tiéu chi dudc diéu chinh véi 18
tiéu chi dugc phan bé lai: k§ thuat (7), kinh té (4), mdi trudng
(4) va xa hoi (3). C4c thay dbi quan trong bao gdm: bd sung
“An toan trong van hanh” va tach tiéu chi ha ting trong nhém
k§ thuat; thay thé LCOE va hoan vdn bing chi phi thay thé
thiét bi va kha niing tao 1¢i nhuan trong nhém kinh t&; cu thé

héa tic dong sinh thai bién Viét Nam (ritng ngap min, san ho)
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trong nhém moi tridng. Huéng nghién ctu tiép theo bao gdm:
xdc dinh trong s6 AHP cho bd 18 tiéu chi di dudc chuyén gia
x4c nhan, d4p dung khung tiéu chi tai cing bién cu thé (Hai
Phong, Pa Ning, TP.HCM), va tich hgp logic md (fuzzy) dé
x{i 1y tinh khong chic chin trong danh gid chuyén gia.

Poéng gop cua tac gia

Dinh Gia Huy: Phuong phédp, Quén ly dit liéu, Phan tich chinh thic,
Diéu tra, Xdc thyc, Truc quan héa, Tiép nhan tai trg, Phin hdi y
kién phan bién, Viét — ban thio gdc. Nguyén T4t Quyén, Pham Thai
Hoang, Pham Nguyén Déang Khoa: Bién soan dit li€u, Phan tich dit
liéu, Diéu tra, Xdc thuc, Viét—bén thio gdc. Nguyén Vin Tung, Tran
Thi My Triic, Trin Hoang Nam: Bién soan dit liéu, Diéu tra.

Xung dot 1gi ich

Céc tdc gia tuyén bd vé& su khong xuét hién nhitng xung dot tiém an
tif nghién ctru nay, va cam két bai b4o chua ting dudc cong b trude
day.
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